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Drodzy Czytelnicy,

Juz niedtugo odbedzie sig¢ kolejne seminarium PKiM, ktére bedzie polaczone z walnym zebraniem cztonkéw PKiM.
Zachecam wszystkich cztonkéw do przemyslenia swojego udziatu w przysztych dziataniach Pracowni, a w szczegélno-
Sci petnienia funkcji we wtadzach stowarzyszenia. Nie tylko obserwacjami mozemy przyczynic¢ si¢ do rozwoju PKiM.
Doktadna data seminarium i wigcej szczegotow na jego temat juz niedhugo znajdzie si¢ na naszej stronie internetowe;j.

Przyjemnej lektury,
Radek Poleski
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Eris mniejsza niz sadziliSmy
Arkadiusz Olech

15.11 Warszawa (PAP) — Z analizy zakrycia stabej gwiazdy przez planete kartowata Eris wynika, ze pla-
neta moze by¢ mniejsza od Plutona — informuje czasopismo SKY AND TELESCOPE.

Obiekt 136199 Eris zostat odkryty w styczniu 2005 roku przez grupe astronoméw kierowang przez Mike’a
Browna z California Institute of Technology. Szybko okazalo sig, ze jest on jednym z wigkszych cial krazacych
za orbita Neptuna. Jego Srednica miata wynosi¢ 2400 kilometréw, przez co mial by¢ on wigkszy od innych
duzych planet kartowatych naszego systemu, czyli Ceres i Plutona.

Wyniki uzyskane w podczerwieni przez TELESKOP KOSMICZNY SPITZERA dawaly jeszcze wigksza Sred-
nice, dochodzaca do 2600 kilometréw. Dane z radioteleskopu IRAM w Hiszpanii méwily za$§ o wartosci az
3000 kilometrow.

Najdoktadniejsze wyniki daja jednak metody geometryczne. Do takich pomiaréw nadarzyla si¢ okazja
6 listopada b.r., kiedy to Eris miata przejs¢ na tle stabej gwiazdy z konstelacji Wieloryba. Mierzac czas takiego
zaémienia z r6znych miejsc na powierzchni Ziemi, mozna okresli¢ rozmiary obiektu, ktéry zakrywa gwiazdg.

Pas za¢mienia przechodzit przez pétnocne Chile, nic wigc dziwnego, ze tam zaplanowano najwigcej kam-
panii obserwacyjnych. Zakrycie byto bowiem §ledzone przez kilka automatycznych lub pétautomatycznych
teleskopdw klasy 40-60 cm. Niektére z nich, m.in. 60-cm teleskop TRAPPIST na gérze La Silla oraz 50-
cm teleskop w San Pedro de Atacama Celestial Explorations Observatory, zarejestrowalo wyrazne zniknigcie
zakrywanej gwiazdy.

Wstepna analiza obserwacji wskazuje, ze Eris nie ma rozmiar6w wigkszych niz 2340 kilometréw, a naj-
prawdopodobniej jej Srednica jeszcze jakieS 100-120 kilometréw mniejsza. To oznacza, ze cialo to jest tak
naprawde¢ mniejsze, a nie wigksze od Plutona, jak sadzono na poczatku (PAP).

Spirala wokot planetoidy

Arkadiusz Olech

13.12 Warszawa (PAP) — Najnowsze zdjecia planetoidy (596) Scheila pokazuja tajemniczy spiralny obtok
otaczajacy obiekt — donosi elektroniczny cyrkularz Migdzynarodowej Unii Astronomicznej.

W cyrkularzu Migdzynarodowej Unii Astronomicznej (CBET nr 2583) z dnia 12 grudnia ukazata si¢ notka
autorstwa Steve’a Larsona z Catalina Sky Survey (CSS), ktéry donosi o odkryciu wyraznej struktury spiralne;j
wokot planetoidy (596) Scheila. Odkrycie szybko zostalo potwierdzone poprzez obserwacje przeprowadzone
na innych teleskopach.

Astronomowie rozwazaja dwie mozliwosci. Pierwsza to zderzenie planetoidy z innym obiektem. Wstepne,
szacunkowe obliczenia pokazuja, zZe pocisk o Srednicy okoto jednego metra wystarczytby, aby wywotaé ob-
serwowany efekt. Druga mozliwo$¢ to zatozenie, ze (596) Scheila nalezy do rzadkiej klasy komet z pasa
gléwnego. Orbita obiektu przypomina wigc orbity planetoid z gléwnego pasa rozciagajacego si¢ pomiedzy
orbitami Marsa i Jowisza, ale sam jest cialem kometarnym, z ktérego, na skutek sublimacji lodéw podgrza-
nych promieniowaniem stonecznym, moze rozbudowywac si¢ otoczka.

Dalsze i doktadniejsze obserwacje przeprowadzone wigkszymi teleskopami najprawdopodobniej pozwola
wyjasni¢ t¢ zagadke (PAP).
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Materialy, ktore zeszly na Ziemie

Adrianna Ztoczewska

Czy zastanawialiScie si¢ kiedys, skad wzigty si¢ niektére materiaty powszechnego uzytku? Powstaty przez
przypadek czy moze byly wynikiem serii zmudnych eksperymentéw, planowanych latami przez naukowcow?
Za chwilg dowiecie si¢ o kilku przyktadach materialéw, ktére zostaly stworzone lub ulepszone z mys$la o wy-
korzystaniu ich podczas misji kosmicznych, a obecnie sa dobrze znane wigkszos$ci ludzi niemajacych zadnego
zwiazku z astronautyka.

Jestem pewna, ze kazdy z Was styszat kiedy$ o nim, a wigkszos§¢
nawet korzystata z jego pomocy. Niezbedny niemalze w kazdym ga-
razu, pomocny kazdemu rowerzyscie i zaradnej gospodyni domowe;j.
wD-40® to czyszczacy smar o wlasciwosciach antykorozyjnych. Jego
nazwa wzigla si¢ z polaczenia skrétu od water displacement (wypiera-
nie wody) oraz liczby préb podjetych przez naukowcow w celu otrzy-
mania planowanego materiatu. WD-40® zostat stworzony w 1953 roku
przez trzyosobowg firme z Kalifornii — Rocket Chemical Company. Jej
pierwszym celem bylo uzyskanie substancji odttuszczajacej i zapobie-
gajacej korozji, stuzacej przemystowi kosmicznemu. Plan zostal wy-
konany w 100% - smar trafit do firmy Conviar z branzy kosmicznej,
ktéra zastosowata go do pokrycia zewngtrznej warstwy pocisku bali-
stycznego Atlas. Niektérzy pracownicy Conviara, zachwyceni wspa-
niatymi wilasciwosciami nowego produktu, przemycali go do swoich
domdéw. Zapewne stad wzial si¢ pomyst dostosowania jego opakowa- -
nia do potrzeb nowej klasy odbiorcéw i rozpoczecie produkcji smaru
w sprayu (1958 rok). Produkt w takiej postaci rozchodzit si¢ w Stanach
jak Swieze buteczki, szybko dotart takze na sklepowe pétki w innych
czgdciach §wiata. Dluga historia tego antykorozyjnego materialu wiaze
si¢ z ciekawymi przyktadami jego zastosowan. Jednym z nich jest
np. uwolnienie przez policjantow nagiego wlamywacza, ktéry utknat
w szybie wentylacyjn%)m. Wigcej mozecie znaleZé na stronie interneto-
wej fanklubu WD-40™.

Kolejnym przyktadem materiatu zaprojektowanego dla potrzeb ko-
smonautyki jest wysokoelastyczna pianka poliuretanowa (zwana tez pianka z pamigcia ksztattu). Zostata stwo-
rzona w 1966 roku przez Stencil Aero Engineering Corp. na zaméwienie NASA. W tym przypadku celem
inzynieréw byto uzyskanie bezpieczniejszych poduszek dla potrzeb programu Apollo. Materiat ten na skutek
szybkiego uderzenia ulega odksztalceniu, uwalniajac przy tym energi¢, po czym wraca do swojego pierwot-
nego ksztattu. Poza tym pianka poliuretanowa atwo dostosowuje si¢ do ksztaltu ciala wywierajacego na nig
nacisk przez dtugi czas. Wymienione wtasciwosci pozwolily na zastosowanie jej do produkcji siedzen statkéw
kosmicznych.

Firma produkujaca piank¢ poliuretanowa szybko zauwazyla, ze nieztym biznesem jest sprzedawanie jej
jako materiatu wykorzystywanego takze na Ziemi. Zastosowano ja np. do wypetniania szpitalnych materacéw.
Latwos$¢ dostosowania ksztattu materaca do ciata pacjenta pozwolila unikna¢ powstawania odlezyn bedacych
skutkiem dtugiego lezenia w jednej pozycji. Obecnie pianki z pamigcia ksztattu wykorzystuje si¢ takze m.in.
do produkcji wktadek do butéw, siodet, niezatapialnych tratw, kaskéw i protez — nie méwiac o tym, ze pianki
te sa wspanialym materiatem izolacyjnym stosowanym w przemysle budowlanym.

Wymienione wyzej przyktady materialéw uzytkowych zapewne nigdy by nie powstaty, gdyby nie zapo-
trzebowanie przemystu kosmicznego. Zawdzigczamy mu nie tylko tworzenie nowych materiatéw, ale rowniez
rozwdj badani nad materiatami, ktére byty wcze$niej znane, lecz niedostgpne ogétowi spoteczenistwa z uwagi
na swoja wysoka ceng. Przyktadem tych drugich jest metal majacy najlepszy stosunek wytrzymatosci do
wagi. Jest dwa razy lzejszy niz stal i dwa razy bardziej wytrzymaty od aluminium. Nie odksztatca si¢ pod
wptywem umiarkowanie wysokich temperatur — np. takich, do jakich rozgrzewaja si¢ statki kosmiczne prze-
bijajace si¢ przez atmosfer¢ ziemska. Poza tym nie ulega korozji, co znacznie wydtuza czas uzytkowania

Zrédto: NASA

Rysunek 1: PIANKA Z PAMIECIA
KSZTALTU.
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elementow z niego wykonanych. Tytan znany jest juz od 1791 roku, ale jego odkrycie nie pociagneto za soba
nagltego rozwoju badafi z jego wykorzystaniem. Problemem byt fakt, Ze ten metal nie wystgpuje w naturze
w czystej postaci. Mimo ze tytan znajduje si¢ na si6dmym miejscu w rankingu najobficiej wystepujacych na
Ziemi metali i na dziewigtym miejscu wsrdd pierwiastkéw budujacych skorupe naszej planety, to dlugo nie
byl wykorzystywany przez ludzkos$¢ z uwagi na trudno§¢ w przetwarzaniu jego rud. W jego przypadku zwykte
wytapianie stosowane np. dla rud zelaza nie wchodzito w gre.

Dopiero intensywne badania, wsparte finansowo m.in. przez raczkujacy przemyst kosmiczny, doprowa-
dzity do opracowania metody uzyskania czystego tytanu. Dzigki temu mdgt on by¢ wykorzystany do produk-
cji stopéw, ktére nastepnie postuzyty m.in. do budowy kapsut MERCURY, GEMINI i APOLLO, wahadtowcéw
oraz czgsci ISS. W zyciu codziennym znajdziemy go np. w réznego rodzaju implantach, antyalergicznych
oprawkach do okularéw, ramach roweréw, obraczkach i sztuécach.

Kolejnym materialem, ktdry jest obecnie wykorzystywany na Ziemi na do$¢ szeroka skale, jest tak zwana
folia termoizolacyjna (folia NRC). Jest to bardzo cienka i elastyczna plastikowa ptachta obustronnie pokryta
warstwa metalu. Tego, jakie ma zastosowanie i w jaki sposéb przemyst astronautyczny wptynat na pojawienie
si¢ jej na rynku, dowiecie si¢ w nastgpnym odcinku opowiesci o materiatach.

Ciekawostka: Skaly przywiezione z Ksigzyca w trakcie misji APOLLO 17 zawieraty 12% dwutlenku ty-
tanu — jednego ze zwiazkéw metalu najbardziej pozadanego przez przemyst kosmonautyczny.

Referencje:
http://www.aero.org/publications/crosslink/fall2006/backpage.html
http://www.wd40.com/about-us/history/
http://en.wikipedia.org/wiki/


http://www.aero.org/publications/crosslink/fall2006/backpage.html
http://www.wd40.com/about-us/history/
http://en.wikipedia.org/wiki/
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Perseidy 2010 — wstepne wyniki

Kamil Ztoczewski

Ponizsze rysunki (patrz nastgpna strona) wykonano na podstawie analizy obserwacji wprowadzonych do
bazy IMO do dnia 6 pazdziernika 2010. Lacznie wykorzystano obserwacje 500 osob, ktére w trakcie T, rr =
2283.23 godzin zaobserwowaty 42104 Perseidéw. Godzina 0:00 UT 13 VIII 2010 odpowiada A, =140°015,
0:00 UT 14 VIII 2010 odpowiada A =140°976.

Wedtug tej wstepnej analizy maksymalna aktywno$¢ z ZHR = 111 4 8 miala miejsce okoto godziny 20
UT dnia 12 sierpnia 2010. Wsp6tczynnik masowy zmieniat si¢ w granicach r =~ 1.7 —2.0.

Perseidy 2010 - maksimum [wstepne wyniki 17.10,2010] / Kamil Zloczewski - PKiM
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Rysunek 1: AKTYWNOSC (ZHR) I WSPOLCZYNNIK MASOWY (r) DLA ZESZLOROCZNYCH PERSEIDOW.

Perseidy 2010 - maksimum [wstepne wyniki 17.10,2010] / Kamil Zloczewski - PKiM
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Rysunek 2: POWIEKSZENIE POPRZEDNICH WYKRESOW W OKOLICACH MAKSIMUM.
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Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski
Kwadrantydy 2011

Kwadrantydy to réj meteoréw, ktérego radiant znajduje si¢ na granicy gwiazdozbioréw Herkulesa, Smoka
i Wolarza. Nazwa roju pochodzi od nieistniejacego juz gwiazdozbioru Kwadrantu Sciennego (fac. Quadrans
Muralis) usunigtego z map nieba decyzja Miedzynarodowej Unii Astronomicznej w roku 1922. Radiant, ak-
tywny od 28 grudnia do 12 stycznia, jest widoczny w ciagu catej nocy.

W latach 2008 i 2009 Kwadrantydy popisaty si¢ aktywnoScia ZHR odpowiednio 80 i 140. Brakuje wyni-
kéw z obserwacji w roku 2010. Wysoka aktywno$¢ roju utrzymuje si¢ zazwyczaj przez okoto 11-12 godzin.
Dlatego tez wazne jest skoordynowanie obserwacji tego roju na catlym $§wiecie. Sytuacjg¢ w Europie utrudnia
kapry$na zimowa pogoda. W latach 2006-09 czas maksimum odpowiadat dtugosci ekliptycznej Stofica z prze-
dziatu 283 ?1-283 °4. Te momenty w 2011 roku przektadaja si¢ na godziny migdzy 0:00 a 7:00 UT 4 stycznia.
W strumieniu roju obserwuje si¢ silne sortowanie meteoroidéw wzglgdem masy. Z tego powodu maksima
radiowe i teleskopowe wyprzedzaja wizualne o 9 do 12 godzin. Szczatkowa aktywno$s¢ QUA po 5 stycznia
zostata potwierdzona dopiero w ostatnich latach z pomocg obserwacji wideo.

R6j odkryto w roku 1835. Hasegawa w roku 1979 zasugerowal, ze kometa macierzysta jest C/1490Y1,
obserwowana w Chinach, Korei oraz Japonii. Innym cialem podejrzewanym o wytworzenie strumienia Kwa-
drantydéw byta kometa 96P/Machholz1. Model Goncziego z 1992 r. zaktadal, ze meteoroidy z tej komety
uciekaja zgodnie z kierunkiem orbitalnym i predkoscia 10 km/s. Dnia 6 marca 2003 roku w ramach prze-
gladu nieba Near-Earth Object Survey (LONEOS) odkryto obiekt oznaczony jako 2003 EH1. Por6wnanie
jego parametréw orbitalnych z Kwadrantydami wykonat Peter Jenniskens rok péZniej. 2003 EHI1 nie jest
obecnie aktywna kometa. W pracy Tanigawa i in. (2009) rozwaza dwa scenariusze dotyczace historii 2003
EH1: w pierwszym jest on wygasla kometa C/1490Y1 a w drugim oba ciata (2003 EH1 i C/1490T1) powstaty
z rozpadu lub zderzenia, a drobiny meteoroidalne powstate w ten sposéb stworzyty roju Kwadrantydéw. Ana-
lizowany model rozpadu ma poparcie w rozktadzie masowym Kwadrantydéw wyliczonych przez Jenniskensa.

Tabela rojow IMO

Tabela na nastgpnej stronie przedstawia aktualna liste rojéw uznanych przez IMO wraz z ich najwazniejszymi
parametrami. Perseidy moga mie¢ drugie maksimum aktywnosci, co wnioskuje si¢ z dotychczasowego za-
chowania. Nawiasy dla makimum Puppidéw-Velidéw oznaczaja, ze sg to wartosci referencyjne do liczenia
potozenia, niekoniecznie réwnoczesne z maksimum aktywno$ci. Gwiazdki (x) w kolumnie ZHR oznaczaja
warto$ci przewidywane na najblizszy rok. Udanych obserwacji!
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R¢j Kod Aktywnosé Maksimum Radiant Veo r ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd Ag[°] | o[°] 8[°] | [km/s]
Kwadrantydy QUA | 12.28-01.12 | 01.04 283.16 | 230 +49 41 2.1 120
o-Centaurydy ACE | 01.28-02.21 | 02.08 319.2 | 210 —59 56 2.0 6
Y-Normidy GNO | 02.25-03.22 | 03.15 354 | 239 -50 56 24 6
Lirydy LYR | 04.16-04.25 | 04.22 3232 | 271 +34 49 2.1 18
w-Puppidy PPU | 04.15-04.28 | 0424 335 | 110 —45 18 2.0 | Zmienny
n-Aquarydy ETA | 04.19-0528 | 05.06 455 | 338 —1 66 24 70x
n-Lirydy ELY | 05.03-05.14 | 05.09 48.0 | 287 +44 43 3.0 3
Bootydy Czerwcowe JBO | 06.22-07.02 | 06.27 95.7 | 224 +48 18 2.2 | Zmienny
Piscis Austrinidy PAU | 07.15-08.10 | 07.28 125 | 341 —30 35 32 5
d-Aquarydy S SDA | 07.12-08.23 | 07.30 127 | 340 —16 41 32 16
o-Capricornidy CAP | 07.03-08.15 | 07.30 127 | 307 —10 23 25 5
Perseidy PER | 07.17-08.24 | 08.13 140.0 | 48 +58 59 22 100
k-Cygnidy KCG | 08.03-08.25 | 08.18 145 | 286 459 25 3.0 3
o-Aurygidy AUR | 08.28-09.10 | 09.01 158.6 | 93 +39 67 2.5 6
e-Perseidy Wrzesniowe SPE | 09.05-09.21 09.10 166.7 | 48 +40 66 3.0 5
O-Aurygidy DAU | 10.10-10.18 10.12 198 | 84 444 67 3.0 2
Drakonidy DRA | 10.06-10.10 10.08 1954 | 262 +54 20 2.6 | Zmienny
Taurydy S STA | 09.10-11.20 10.10 197 | 32 +9 27 23 5
e-Geminidy EGE | 10.14-10.27 10.18 205 | 102 427 70 3.0 3
Orionidy ORI | 10.02-11.07 10.21 208 | 95416 66 2.5 25x%
Leo Minorydy LMI | 10.19-10.27 10.24 211 | 161 +38 62 3.0 2
Taurids N NTA | 10.20-12.10 | 11.12 230 | 58422 29 2.3 5
Leonidy LEO | 11.06-11.30 11.18 235.27 | 152 422 71 2.5 20+
o-Monocerotydy AMO | 11.15-11.25 11.22 239.32 | 117 +1 65 2.4 | Zmienny
Phoenicidy PHO | 11.28-12.09 12.06 254.25 18 =53 18 2.8 | Zmienny
Puppid- Velidy PUP | 12.01-12.15 | (12.07) (255) | 123 —45 40 2.9 10
Monocerotydy MON | 11.27-12.17 12.09 257 | 100 +8 42 3.0 2
c-Hydrydy HYD | 12.03-12.15 12.12 260 | 127 +2 58 3.0 3
Geminidy GEM | 12.07-12.17 12.14 262.2 | 112433 35 2.6 120
Grudniowe Leonis Minoridy | DLM | 12.05 - 02.04 12.20 268 | 161 430 64 3.0 5
Comae Berenicidy COM | 12.12-12.23 12.16 264 | 175 418 65 3.0 3
Ursids URS | 12.17-12.26 12.23  270.7 | 217 +76 33 3.0 10

Tabela 1: LISTA AKTYWNYCH ROJOW WG IMO.
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Kacik Kometarny

Tomasz Fajfer

103P/Hartley 2

Hit jesieni 2010 nie zawiédt. Maksymalny blask (okoto 5™0) na poczatku pazdziernika oraz dobre warunki do
obserwacji sprawity, ze kometa Hartley’a byta dobrym obiektem do obserwacji. Nieprawdopodobne wprost
rozmycie gtowy komety (stopien kondensacji DC oceniany na 0 — 1) przy ogromne;j jej rozmiarach (1-2°)
zniechegcaty skutecznie do podziwiania tego obiektu. Na szczgscie mogliSmy tg komete obejrze¢ z bliska.
Sonda, majaca za sobg burzliwa przesztosc¢ (to za jej pomoca zbombardowano okresowa komete Tempel — mi-
sja DEEP IMPACT), przeleciata kilkaset kilometréw od naszej bohaterki, przesytajac na Ziemi¢ zdumiewajace
zdjecia (patrz pierwsza strona oktadki).

C/2010 X1 (Elenin)

10 grudnia rosyjski astronom Leonid Elenin odkry? staby obiekt, ktéry okazat si¢ nowa kometa. Poczatkowo
peryhelium orbity miato znajdowa¢é si¢ w okolicy orbity Jowisza, jednak tydzieri po odkryciu pierwotne para-
metry orbity ulegty catkowitej zmianie. Kometa zblizy si¢ do Storica na odlegtos¢ mniejsza niz 0.5 j.a. okoto
10 wrzesnia. Oddalajac si¢ od Stofica, zblizy si¢ do Ziemi na 0.22 j.a. Obecnie pierwsza rosyjska (od czasu
przemian w 1991 r.) kometa Swieci bardzo stabo (okoto 18™), lecz nalezy spodziewac si¢ obiektu obserwowal-
nego okiem nieuzbrojonym. Kolejnym zdumiewajacym parametrem jest kat nachylenia orbity, nieco mniejszy
niz 2°. Oznacza to, ze kometa moze mija¢ w niewielkiej odlegtosci wszystkie planety. Wezet wstepujacy orbity
znajduje si¢ w okolicy peryhelium, co oznacza, ze 2010 X1 moglaby przelecie¢ niezwykle blisko Merkurego.
Niestety, zaréwno Merkury, jak i Wenus begda po drugiej stronie Stoica wzgledem komety. Kometa Elenin
mogtaby si¢ zblizy¢ do Ziemi nawet na 0.03 j.a. Do takiego zblizenia z pewnoscia nie dojdzie, ale w na-
stepnym numerze CYRQLARZA bgde moégl podaé bardziej konkretne informacje, zaréwno o przewidywanej
jasnosci, jak i parametrach orbity.

Obiekty kometopodobne, czyli czy warto obserwowac planetoidy

107P/ Wilson-Harrington, 176P/ LINEAR, 182P/ LONEOS, P/2010 H2 (Vales), planetoida (596) Scheila. Co
faczy te obiekty? Przynajmniej raz w swojej karierze wykazaly aktywnos$¢ kometarng. Ostatni z wymienio-
nych obiektéw to zupetnie nowe odkrycie, chociaz planetoidg odkryt w 1906 roku August Kopff (majacy na
koncie réwniez kometg okresowa 22P/Kopff, obserwowana np na Il Obozie Astronomicznym PKiM w Ostro-
wiku w 1996 roku).

Coraz czgSciej zdarza sig, ze odkryta kometa okresowa nie wykazuje aktywnosSci kometarnej podczas
kolejnego powrotu lub znana planetoida uwalnia substancje lotne, stajac si¢ kometa. Najbardziej znanym
przyktadem takiego zachowania jest planetoida (2060) Chiron. O ile Chiron krazy daleko od Storica (nalezy
do planetoid typu centaur, ktére nie zblizaja si¢ do Stofica bardziej niz Jowisz i oddalaja si¢ nawet poza orbitg
Urana), pozostate obiekty naleza do gléwnego pasa planetoid lub maja klasyczne orbity kometarne, o znacz-
nych mimos$rodach. Bezpiecznie bedzie zalozy¢, ze wigkszos¢ planetoid o rozmiarach wigkszych niz kilkaset
metréw (ww. komety maja takie wlasnie rozmiary) zawiera substancje lotne, np zmrozony dwutlenek wegla,
wode czy amoniak. Wystarczy kolizja z mata bryta, by odstoni¢ poktady takich sktadnikéw. Gdy to nastapi,
mamy spetnione wszystkie warunki do rozpoczgcia aktywnosci kometarnej — wszak méwimy o obiektach
krazacych dos¢ blisko Stofica, w odleglosci 2-3 jednostek astronomicznych.

Podsumowujac: warto obserwowac planetoidy bo to obecnie najprostszy sposéb na odkrycie komety! Nie-
stety, nazw cial niebieskich si¢ nie zmienia i taka kometa nie bedzie miata Twego nazwiska, Drogi Czytelniku.
Satysfakcja jednak gwarantowana!
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